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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы алгоритмизации и программирования
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО  09.02.01 Компьютерные системы и комплексы

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки), а также  в качестве примерной программы  цикла общепрофессиональных дисциплин, вариативной части ФГОС по другим группам специальностей технического профиля. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· Формализовать поставленную задачу;

· Применять полученные знания к различным предметным областям;

· Составлять и оформлять программы на языках программирования;

· Тестировать  и отлаживать программы

В результате освоения дисциплины «Основы алгоритмизации и программирования», обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС по специальности СПО 090201 Компьютерные системы и комплексы следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональную компетенцию, и общими компетенциями:

	У1.
	Формализовать поставленную задачу;

	У2.
	Применять полученные знания к различным предметным областям

	У3.
	Составлять и оформлять программы на языках программирования

	У4.
	Тестировать  и отлаживать программы



	З1.
	Общие принципы построения и использование языков программирования, их классификацию;

	З2.
	Современные интегрированные среды разработки программ;

	З3.
	Процесс создания программ

	З4.
	Стандарты языков программирования

	З5.
	Общую характеристику языка ассемблера: назначение, принцип построения и использования



	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии,  проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять
методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для  остановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для  совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.




КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ДКР

по дисциплине

«Основы алгоритмизации и  программирования»
Оценка «зачтено» - Студент демонстрирует усвоение всего программного материала. Имеет навыки работы в программе Borland C/С++, разработал и отладил программы. В контрольной работе представлены все необходимые материалы, все выполнено правильно и аккуратно, предоставлен листинг программы. В выводах даны пояснения и анализ результатов разработки. Студент приводит полные ответы на все поставленные вопросы. При ответе студент последовательно и логично излагает материал на поставленные вопросы, высказывает теоретические сведения, которые получил при изучении материала.
Оценка «условно зачтено» - Студент усвоил программный материал. Умеет пользоваться техническими источниками информации. В выводах отсутствует глубокий анализ проведенных работ. Ответы на контрольные вопросы не отличаются глубиной понимания использования основных функций.
При ответе раскрывается не менее 60% информационного объема материала вопросов 
Оценка «не зачтено» - студент испытывает затруднения в формулировании основных положений дисциплины. Допускает грубые ошибки при написании текста программ. Учебный материал вопросов раскрывает менее чем на 40% информационного объема или выполнен не свой вариант

ЦЕЛЬ УЧЕБНОГО ПОСОБИЯ: оказать методическую помощь студентам за​очной формы обучения при выполнении домашней контрольной работы 

Требования к выполнению  ДКР
Контрольная работа должна содержать пять программ – тексты программ, фрагменты тестирования работы программ (рисунки). Программы могут быть написаны в консольном окне или с использованием форм, но, хотя бы одна из них (любая), обязательно должна быть  написаны и в консольном окне и с использованием форм. Интерфейс программы с использованием форм также необходимо показать на вставленных рисунках (скринах).
Вариант ДКР выбирается по номеру зачетной книжки.
Основные положения

Для выполнения контрольной работы следует изучить типы данных языка Си/С++, арифметические операторы языка Си/С++, операторы преобразования типов, приоритет и порядок вычислений выражений на языке Си/С++, структуру программы, математические функции языка Си/С++ и средства форматного ввода-вывода [1,2,3].

Язык Си имеет свою специфику. Прежде всего, это проявляется в том, что любая программа на языке Си состоит из одной или более функций. Одна из этих функций должна иметь имя main. При выполнении программы операционная система передаёт управление именно на эту функцию. Простейшая программа на Си имеет структуру:

                                                 main()

                                                 {

                                                       инструкции

                                                  }

После имени функции в круглых скобках следует список параметров функции. В данном случае этот список пустой. Тело функции представляет блок, ограниченный фигурными скобками. Блок содержит выражения, заканчивающиеся точкой с запятой, которые в языке Си называют инструкциями. Например,

                                                    x=0;

                                                    i++;

                                                    printf(.....);

Важно отметить, что в Си точка с запятой является заключающей литерой инструкции, а не разделителем, как в Паскале. Обратите также внимание на то, что в Си ни одна функция не может содержать в себе определения других функций. Поэтому после главной функции main в тексте программы могут располагаться определения вспомогательных функций.

При выполнении контрольной работы требуется оперировать с числовыми данными. В Си для работы с такими данными используют несколько базовых типов: int (целое), float (число с плавающей точкой одинарной точности), double (число с плавающей точкой двойной точности). В отличие от языка Паскаль язык Си допускает большую свободу при работе с различными типами данных. Например, значение  типа char - это всего лишь малые целые, и их свободно можно использовать в арифметических выражениях. Кроме того, если в Си встречается оператор с операндами, имеющими разные типы, то выполняются "не явные" преобразования к некоторому общему типу данных. Такие преобразования требуют особого контроля со стороны программиста. Обратите внимание на то, что все библиотечные математические функции, входящие в головной файл <math.h>, рассчитаны на аргумент типа double. Поэтому, если n есть целое, то перед вызовом математической функции его необходимо преобразовать к типу double. Например,

                                               sin((double) n).

Ниже приведен перечень функций, описанных в головном файле <math.h>. Все функции возвращают значения типа double. Углы в тригонометрических функциях задаются в радианах.

           sin(x) - синус х

           cos(x) - косинус х

           tan(x) - тангенс  х

           asin(x) - арксинус х в диапазоне [-п/2,п/2]

          acos(x) - арккосинус х в диапазоне [0,п]

          atan(x) - арктангенс х в диапазоне [-п/2,п/2]

          atan2(x,y) - арктангенс y/x в диапазоне [-п,п]

          sinh(x) - гиперболический синус х

          cosh(x)  - гиперболический косинус х

          tanh(x) - гиперболический тангенс х

          epx(x) - экспоненциальная функция е^х

          log(x) - натуральный логарифм ln(x), x>0

          log10(x) - десятичный логарифм х, x>0

                  pow(x,y) - х в степени y. Ошибка области определения, если х=0 и 




     y=0 или x<0 и y- не целое

         sqrt(x) - корень из х,x>=0

         ceil(x) - наименьшее целое в виде double, которое >=x

         floor(x) - наибольшее целое в виде double, которое <=x

         fabs(x) - абсолютное значение х

         edexp(x) - x*(2 в степени n), n – целое

       fmod(x,y) - остаток от деления x на y, результат представляется в 

      

      виде числа с плавающей точкой

Использование математических функций из библиотеки <math.h> требует внесение в текст программы директивы препроцессора Си #include:

                                 #include <math.h>

                                  main()

                                  {

                                                  инструкции
                                  }

Ввод-вывод данных в контрольной работе удобно организовать с помощью функций scanf и printf, описанных в головном файле <stdio.h>. Функция scanf обеспечивает ввод данных, а функция printf - вывод данных. Указанные функции описываются следующим образом:

                   int scanf(char  *format, arg1, arg2,...)

                   int printf(char *format, arg1, arg2,...)

Функции вводят и выводят свои аргументы под управлением строки, задающей формат ввода-вывода. Эта строка может содержать обычные литеры, которые соответственно копируются из входного потока или в выходной поток, и спецификации преобразования, каждая из которых вызывает преобразования очередного аргумента функции. Любая спецификация преобразования начинается знаком % и заканчивается литерой спецификатором.

Общий вид спецификации для функции printf таков:

                  %[-][размер поля][.][точность][литера],

где [-] - означает, что выдаваемое значение должно быть выровнено влево; [размер поля] - строка цифр, задающая количество позиций, отводимых для  ввода значения; [точность] - строка цифр, указывающая для значений типа float или double, сколько цифр отводится для представления дробной части числа.

Основные литеры, используемые в спецификациях преобразований функции printf, приведены в таблице 1 [1]

 Таблица 1 - Основные преобразования printf





	Литера
	Тип аргумента; вид печати

	d,i

o

x,X

c

s

f

e,E

g,G


	Int; десятичное целое

int; беззнаковое восьмеричное целое

int; беззнаковое шестнадцатеричное

int; одиночная литера

char; печатает литеры до знака '\0'

double; [-] m.dddddd, кол-во цифр d задается точностью

(по умолчанию 6)

double; [-]m.dddddde+xx

double; использует % е, если экспонента меньше чем –4

в противном случае используют %f


Для scanf общий вид спецификации преобразования таков:

                         % [*] [размер поля] [литера],

где [*] - признак отмены присваивания;  [размер поля] - цифровая строка, задающая максимальный размер поля.

Литеры, задающие преобразования в функции scanf, приведены в табл. 2

  Таблица 2 - Основные преобразования scanf





	Литеры
	Вводимые данные; тип поля

	d

i

o

x

c

s

e,t,g
	десятичное целое:int *

целое:int *

восьмеричное целое: int *

шестнадцатеричное целое: int *

литера: char *

строка(без обрамляющих кавычек): char *

число с плавающей точкой: float *


Обратите внимание на то, что аргументы функции scanf являются указателями (см. лаб. работу N5). Это требует соответственного обращения к функции scanf. Например:

                        # include <stdio.h>

                        main()

                        {       int x;

                                 scanf(" %d ",& x);

                                 printf(" %d ",x);

                                 return 0;

                         }

Здесь функция scanf обеспечивает размещение вводимого с клавиатуры целого десятичного значения по адресу, выделенному для переменной x. После этого функция printf выводит x на  экран.

При вычислении выражений, записанных на языке Си, важно помнить, что приоритет и порядок вычисления операторов языка Си существенно отличается от языка Паскаль.. Операторы, перечисленные на одной строке, имеют одинаковый приоритет; строки упорядочены по убыванию приоритета.

Условный оператор

                                    if (<выражение>)

                                           <инструкция1>

                                    else <инструкция2>

Переключатель (оператор выбора)

                  switch (<выражение>)  {

                         case  <выражение-константа>:<инструкции>

                         case <выражение-константа>:<инструкции>

                         default:<инструкции>   }

Набор, отладка и выполнение Си-программ обычно осуществляется, как и для других языков, в интегрированной среде. Такая среда (система) состоит обычно из следующих основных компонент: компилятора, текстового редактора, компоновщика и библиотек. Работа в интегрированной среде для языка Си мало чем отличается от работы в  среде языка Паскаль. Особенно, если указанные системы разработаны одной фирмой. Например, интегрированные системы Turbo-Pascal и Turbo-C фирмы Borland International имеют практически совпадающий интерфейс. Поэтому у студентов, которые хорошо знакомы с  возможностями оболочки Turbo-Pascal, переход из среды Turbo-Pascal в среду Turbo-C не вызывает трудностей. Запуск интегрированной системы производится командой tc (или bc для Borland-C).
Задача № 1 

Написать на языке Си программу вычисления функции z=f(x). Обеспечить ввод-вывод значений аргумента х, параметров a, b и вывод результата z в форме с плавающей точкой. Значения аргумента х выбирать из области определения функции. Вид функции f выбирается в соответствии с вариантом.

1) 


2) 


3) 


4) 


5) 


6) 


7) 


8) 


9) 


10) 


Задача № 2

В приведенных ниже вариантах заданий требуется выполнить обработку последовательности числовых значений фиксированной длины. Такую последовательность удобно в программе представлять в виде массива. При описании одномерного массива в языке Си указывают количество элементов, входящих в массив и их тип. Например, int a[10].

Ниже приведены общие форматы оператора цикла языка Си[1,2,3].

Цикл  for

  for  ([<выражение1>];[<выражение2>];[<выражение3>])

          <инструкция>

Цикл while

                 while (<выражение>)

                         <инструкция>

Цикл do-while       

                                    do

                                              <инструкция>

                                    while (<выражение>)

Варианты задания №2
1 Написать программу, которая вычисляет сумму первых n целых положительных целых чисел. Количество суммируемых чисел должно вводиться во время работы программы.  Ниже приведен рекомендуемый вид 

Вычисление суммы положительных чисел.

Введите количество суммируемых чисел -> 20
Сумма первых 20 положительных чисел равна 210
2
Написать программу, которая вычисляет сумму первых n членов ряда: 1, 3,5, 7 ... Количество суммируемых членов ряда задается во время работы программы. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время работы программы. 

Вычисление частичной суммы ряда:   1,3,5,7   ...
Введите количество суммируемых членов ряда -> 1-5 

Сумма первых 15 членов ряда равна 330
3
Написать программу, которая вычисляет сумму первых n членов ряда:   1 +3 +5+…+...  Количество суммируемых членов ряда задается во время работы программы. Ниже приведен ре​комендуемый вид экрана 
Вычисление частичной суммы ряда: 1+1/2+1/3+ ... 

Введите кол-во суммируемых членов ряда -> 

Сумма первых    членов ряда равна 
4
Написать программу, которая выводит таблицу степеней двойки от нулевой до десятой. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.
Таблица степеней двойки
0. 1
1 2
2 4'
3 8

4 16
5 32
6 64
7 128
8 256
9 512
10
1024
5
 Написать программу, которая вычисляет факториал введенного с клавиатуры числа. (Факториалом числа n называется произведение целых чисел от 1 до n. Например, факториал 1 равен 1, 8 - 40320).
Вычисление факториала.
Введите число, факториал которого надо вычислить
-> 7
Факториал 7 равен 5040
6
 Написать программу, которая выводит таблицу значений функции 

у =-4х2+5х-3 в диапазоне от -2 до 2, с шагом 0,5. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время работы программы

х        |       у
-2
|
-22.60
-1.5
   |-15.90
-1
|
-10.40
-0.5
|
-6.10
0   |
-3.00
0.5
 |
-1.10
1   |
-0.40
1.5  
|
-0.90
2   |-2.60 
7
Написать программу, которая вводит с клавиатуры n чисел и вычисляет их среднее арифметическое. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже. 
Вычисление среднего арифметического последовательности п чисел.  После ввода каждого числа нажимайте <Enter>


-> 5.4

-> 7.8

-> 3..

Среднее арифметическое введенной последовательности: 
Для завершения нажмите <Enter>

8
Написать программу, которая вычисляет среднее арифметическое вводимой с клавиатуры последовательности дробных чисел. Количество чисел должно задаваться во время работы программы. Рекомендуемый вид экрана приведен ниже.
Вычисление среднего арифметического последовательности дробных чисел.
Введите количество чисел последовательности 

-> 
Вводите последовательность. После ввода каждого числа нажимайте <Enter>
Среднее арифметическое введенной последовательности:

Для завершения нажмите <Enter>

9
Написать программу, которая вводит с клавиатуры последовательность из пяти дробных чисел и после ввода каждого числа выводит среднее арифметическое введенной части последовательности. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже.

Обработка последовательности дробных чисел
После ввода каждого числа нажимайте <Enter>^

Введено чисел: 1 Сумма:   12.30 Сред.  арифметическое:   12.30 
Введено чисел:   2 Сумма:   27.30 Сред.  арифметическое:   13.65 
Введено чисел:   3 Сумма:   37.30 Сред.  арифметическое:   12.43 
Введено чисел:   4 Сумма:  42.90 Сред. арифметическое:   10.73 
Введено чисел:   5 Сумма:  54.40 Сред.  арифметическое:   10.88 

Для завершения нажмите <Enter>
10
Написать программу, которая вычисляет среднее арифметическое последовательности дробных чисел, вводимых с клавиатуры. После ввода последнего числа программа должна вывести минимальное и максимальное число последовательности. Количество чисел последовательности должно задаваться во время работы программы. Рекомендуемый вид экрана приведен ниже. 

Обработка последовательности дробных чисел.
Введите количество чисел последовательности -> 5
Вводите последовательность.  После ввода каждого числа нажи​майте <Enter>
-> 5.4 -> 7.8 -> 3.0 -> 1.5 -> 2.3
Количество чисел:   5
Среднее арифметическое:   4.00
Минимальное число:   1.5
Максимальное число:   7.8
Для завершения нажмите <Enter>
Варианты задания №3

Обработка массивов

В языке Си индексация массивов начинается с нуля. Потому на десять элементов массива "а" ссылаются таким образом:

                                           a[0],a[1],..., a[9]

Язык Си позволяет употреблять и массивы, размерность которых отличается от единицы. Например, матрица размерностью 7х5 может быть описана таким образом:

                                        #define ROWMAX 7

                                        #define COLMAX 5

                                        int matr[ROWMAX][COLMAX];

Обратите внимание на то, что в квадратные скобки заключается каждый индекс. Соответственно обращение к элементу матрицы запишется так:

                                         matr[i][j];

В следующей программе приводиться пример вывода значений двумерного массива. 

#include <stdio.h>

void main (void)

 { 

 int row, column;

float table[3][5] = {{ 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0,}

                                {6.0, 7.0, 8.0, 9.0, 10.0}

                                 11.0, 12.0, 13.0, 14.0, 15.0}};

for (row =0; row < 3; row ++)

 for (column=0; column < 5; column ++)

  printf(“table[%d][%d] = %f\n”, row, column, table[row][column]);

}
 Варианты заданий
1) Даны натуральные числа n,  
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. Определить количество членов последовательности 
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 , являющихся нечетными числами.

2) Даны натуральные числа n, 
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. Определить количество членов  последовательности 
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  кратных 3 и не кратных 5.

3) Даны натуральные числа n, 
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4) Даны натуральные числа n, 
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5) Даны натуральные числа n, 
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6) Даны натуральные числа n, 
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. Определить количество членов  последовательности 
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 , имеющих четные порядковые номера и являющихся нечетными числами.

7) Даны натуральные числа n, 
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8) Даны натуральные числа n, 
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9) Даны натуральные числа n, 
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10) Даны целые числа 
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. Получить сумму тех чисел данной последовательности, которые кратны 5;

Задача №4
Основные положения

Строка или стринг в языке Си представляется массивом литер. В конце массива помещается специальная литера `\0`, которую называют null-литерой. Эта литера используется в программах для обнаружения конца строки. Ниже приведен пример описания строки:

                                  #define MAXLINE 1000

                                  char line [MAXLINE];

Важно не допускать смешения введенного понятия строки (стринга) с понятием строки текстового файла, которая состоит из последовательности символов, заканчивающихся литерой новая строка `\n`.

В стандартной библиотеке ввода-вывода <stdio.h> имеется функция fgets, которая обеспечивает чтение строки из файла. Эта функция описана в головном файле <stdio.h> следующим образом:

                         char *fgets (char *line, int maxline, FILE *fp)

Функция читает строку ввода, включая и литеру новая-строка, из файла fp в массив литер (стринг), причем она может прочитать не более чем  maxline-1 литер. Считанная строка дополняется null-литерой. Функция fgets возвращает указатель на line, а по окончании файла или в случае ошибки NULL.

Для записи стринга line в файл используют функцию fputs. Стринг может и не  оканчиваться литерой новая-строка. Функция fputs описана следующим образом:

                                  int fputs (char *line, FILE *fp);

Если в процессе записи возникла ошибка, то эта функция возвращает значение ЕОF, и нуль в противном случае.

В том случае, если ввод-вывод строк выполняется с помощью стандартных файлов stdin и stdout, то используют функции gets и puts, которые подобны функциям fgets и fputs. Отличие состоит в том, что gets отбрасывает последнюю литеру '\n', а  puts ее добавляет.

Если приведенные функции ввода-вывода строк не устраивают программиста, он может воспользоваться функциями, обеспечивающими ввод-вывод отдельных литер (fgetc, fputc, getc, putc, getchar, putchar), и определить свои функции ввода-вывода строк. Например, ниже определена функция, которая читает строку s из стандартного входного потока и возвращает ее длину [1]:

                   int mygets(char s[],int dlina)

                   {

                        int c,i;

                        for (i=0; i < dlina-1 && (c= getchar())!=EOF && c!='\n';++i)

                           s[i]=c;

                        if (c=='\n')

                        {

                            s[i]=c;

                            ++i;

                      }

                      S[i]='\0';

                  }

Обратите внимание, что имена функций, выполняющих ввод-вывод строк, оканчиваются на 's' (string), а функций выполняющих ввод-вывод литер на 'c' (character).

В языке Си имеется обширная библиотека функций, оперирующая со стрингами <string.h>. В приведенном ниже списке функций переменные s и t принадлежат типу char*, cs и ct- типу const char*, n - типу size_t, с - типу int, приведенному к char.

 char *strcpy(s,ct) - копирует стринг ct в стринг s; возвращает s
 char *strcat(s,ct) - конкатенирует ct к s
 char *strcmp(cs,ct) - сравнивает cs и ct
 char *strchr(cs,c) - возвращает указатель на первое с в cs
 char *strrchr(cs,c) - возвращает указатель на последнее с в cs
 size_t strspn(cs,ct) - возвращает длину начала cs, состоящую из литер,



 не входящих в стринг ct
 size_t strcspn(cs,ct) - возвращает длину начала cs, состоящую из литер, 



   не входящих в стринг ct
 char *strpbrk(cs,ct) - возвращает указатель в cs на первую литеру, 




   которая совпала с одной из литер, входящих в ct
           char *strstr(cs,ct) - возвращает указатель на первое ct в cs
           size_t strlen(cs) - возвращает длину cs
           char *strok(s,ct) - strok ищет в s лексему, ограниченную литерами 



       из ct
При выполнении задания рекомендуется максимально использовать возможности функции обработки стрингов из библиотеки <string.h>
Варианты задания

1) Дана строка. Подсчитать, сколько раз среди данных символов встречается буква x.

2) Дана строка. Подсчитать, сколько раз среди данных символов встречается символ + и сколько раз символ * .

3) Дана строка. Подсчитать общее число вхождений символов + , -, * в строке.

4) Дана строка. Преобразовать строку, заменив в ней все восклицательные знаки точками.

5) Дана строка. Преобразовать строку, заменив в ней каждую точку многоточием (тремя точками).

6) Дана строка. Преобразовать строку, заменив в ней каждую из групп стоящих рядом точек одной точкой.

7) Дана строка. Преобразовать строку, заменив в ней каждую из групп стоящих рядом точек одним многоточием (тремя точками).

8) Дана строка. Выяснить, имеются ли в строке такие члены si, s(i+1), что символ si- это запятая, а s(i+1)- тире.

9) Дана строка. Получить первое натуральное i, для которого каждый из символов si, s(i+1) совпадает с буквой a.  Если такой пары символов в строке нет, то ответом должно быть число 0.

10) Дана строка. Известно, что в строке есть, по крайней мере, одна запятая. Найти такое натуральное i, что si - первая по порядку запятая.
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